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 ملاتدر مقایسه با  يمریملات سبز پل استفاده ازارزیابی اقتصادي و کیفی 
 دیوارچینی با بلوك سبک استاندارد ندیفرآدر  ماسه سیمان

 استان تهران، شهر واوان -ن ي مسکسازانبوهپروژه مورد بررسی: 
 

 3باغستان مهرداد قدسی ، 2 یاسلام،امین *1 یفراهانرسول نوده 

 nemesis00700@gmail.com، دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل،و زلزله سازه – نکتري مهندسی عمراد -1

 amineslami4789@gmail.com،دانشگاه آزاد اسلامی واحد زنجان، مرانع -ن ارشناسی مهندسی عمراک -2

 mehrdad_ghodsi_b@yahoo.comمهندسی مکانیک خاك و پی دانشگاه آزاد واحد اراك، ، ارشناسی ارشدک -3

 
 
 

  دهیکچ
 يمرهایو ماسه، متشکل از پل مانیبدون س يقو اریآماده مصرف و چسباننده بس يِریملات خم ینوع ،يمریملات سبز پل
ملات  يبا انواع سفال و بلوك در ساختمان بجا ینیوارچید يمناسب برا ،یمعدن يلرهایبه همراه ف ستیزطیدوستدار مح

 ،زیستمحیط یاعم از آلودگ مانیبا ملات ماسه و س ینیوارچیمشکلات د يریاست. ملات سبز خم مانیماسه و س
بالا  یعدم چسبندگ خاطربهکمتر  یمنیو ا یکارگاه فیبهداشت ضع ،یاز معادن شن و ماسه و منابع آب هیرویبرداشت ب

 . دینمایکم را برطرف م ییو سرعت اجرا يکارسفتمصالح  نیب
. ندارد یهرگونه افزودن ایآب  ایو  مانیکردن ماسه، س اضافهبه يازی. ناستآماده مصرف  يریخم ،يمریملات آماده پل

و  مانیحذف س واسطهبه یطیمحستیز یآلودگ زانیحذف آب و کاهش م به علت ،زیستمحیط در یبه منابع آب ازیعدم ن
. دهدیم ستیزطیرا در زمره مواد دوستدار مح يریسبز خم ملاتهدررفت (پرِت)،  زانیم دنیبه صفر رس نیماسه همچن

 باحالتو  است مانیماسه س يبالاتر از ملات پودر یو خمش يفشار ،یبرش یمقاومت چسبندگ يدارا يریملات سبز خم
 گری. ز داست اجراقابل يآورعملو  يفراور ازین بدون بلوك و سفال انواع خور سمت ملات يرو ماًیمستق يریخم
 ،يکارسفتو زمان در مرحله  نهیکار، کاهش هز يروین يوربهره شیبه افزا توانیم يریاختراع ملات آماده خم يهاتیمز
 اشاره کرد. زیستمحیطو حفاظت از  یمنیا شیافزا

 
 ستیزطیمحکنترل کیفیت، ، يسازانبوهسبز،  ي، ملاتملات خمیر، دیوارچینی :يدیلک يهاواژه

 
  مقدمه -1

 از داریپا توسعۀو  ستیزطیمحمصرف بالاي انرژي در این بخش از یک سو و اهمیت  سازي وساختمان روزافزوننیاز          
. دیوارها شودیم ادآوریصنعت را  نیدر امصالح مصرفی  و نوعهاي ساخت روش در انتخاب شتریبسوي دیگر، ضرورت تأمل 

اهمیت  بهباتوجهاء ساختمانی هستند. اجز نیترمهمفضاي داخلی و محافظان حریم پیرامونی، از جمله  کنندگانمیتقس عنوانبه
دیوار  سازندةانواع مختلفی از مصالح  ارائۀبه  دکنندگانیتولحداکثر از فضا، صرف کمترین هزینه و افزایش سرعت اجرا،  استفادة
به صنعت  کمک شایانی، هاي موجود به روشی علمیاند. بدیهی است که در چنین شرایطی، ارزیابی و سنجش گزینهپرداخته

و » فنی«، »اقتصادي«، »یطیمحستیز« اریچهار مع با درنظرگرفتنمنظور،  نیحاضر بدساختمان کشور خواهد کرد. تحقیق 
یعنی استفاده از ملات خمیري و ملات سنتی رایج  نۀیگز دو انیاز مدیوارچینی  نۀیبه نۀیگز و انتخاب، به بررسی »اجرایی«
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دریافت استفاده از ملات سبز علاوه  توانیماز نتایج این تحقیق  است کهاندارد پرداخته شده ماسه سیمان با بلوك سیمانی است
دو جزء  يها داراملاتاست. بر افزایش سرعت در فرآیند اجرا و ارتقا کیفیت محصول خروجی را داراي صرفه اقتصادي نیز 

 دهد،یم لیدرصد از حجم کل را تشک 80کننده که پر گریحجم کم است و د يقسمت چسب ملات که دارا یکیهستند،  یاصل
 يچسب ملات و ماسه پرکننده ملات است، استفاده از ملات با اجزا مانیس مان،یمثال در ملات ماسه و س به طور

در امان نبوده و با کمک آن نسل  يصنعت از ورود فناور نیتا امروز وجود داشته و ا ورد يهامتفاوت از گذشته دهندهلیتشک
 شده است.  یمعرف يسازاز ملات به صنعت ساختمان يدیدج

شده  دیدر صنعت ساختمان تول مانیسماسه و  لیاز قب یملات سنت ینیگزیجا يبرا ستیزطیمحدوستدار سبز خمیري ملات 
با  ینیوارچیمشکلات د این مدل ملاتتحمل کند.  تواندیرا م یو برش يفشار ،یمقاومت کشش یکه چهار برابر ملات سنت است

 یکارگاه فیبهداشت ضع ،یاز معادن شن و ماسه و منابع آب هیرویبرداشت ب ،زیستمحیط یاعم از آلودگ مانیملات ماسه و س
آماده این ملات . کندیمکم را برطرف  ییو سرعت اجرا يکارسفتمصالح  نیبالا ب یچسبندگ خاطرنداشتنبهکمتر  یمنیو ا

 ،زیستمحیطدر  یبه منابع آب يازینیندارد. ب گرید یهرگونه افزودن ایآب  ای مانیماسه، س کردن اضافهبه يازیمصرف است و ن
 زانیم دنیبه صفر رس نیو ماسه همچن مانیحذف س واسطهبه یطیمحستیز یآلودگ زانیبه علت حذف آب و کاهش م

 قرار داده است. عتیملات را در زمره مواد دوستدار طب نیهدررفت (پِرت)، ا
است و  مانیماسه س يبالاتر از ملات پودر یو خمش يفشار ،یبرش یمقاومت چسبندگ يدارا يریملات آماده خم نهمچنی
است. با استفاده  اجراقابل يآورو عمل يفراوربه  ازیانواع سفال و بلوك بدون ن ملات خورسمت  يرو میمستق يریخم باحالت

و حفاظت از  یمنیا شیافزا ،يکارو زمان در مرحله سفت نهیکار، کاهش هز يروین يوربهره شیبه افزا توانیملات م نیاز ا
 .افتیدست زیستمحیط

 
 بدون نیاز به آب سبز خمیريملات اجراي شکل: 

کیلوگرم ملات ماسه و سیمان است که به  35شود که جایگزین کیلوگرم مصرف می 2تا  1 /5بین  مترمربعاز این ملات در هر 
هاي ساختمانی کاهش داده وقتی وزن در پروژه ت.معناي کاهش وزن ساختمان و خطرات جانبی کمتر در هنگام زلزله اس

این استفاده از  با. رودیابد؛ بنابراین ایمنی در داخل پروژه بالا مینیز در داخل پروژه کاهش می ونقلحملشود، تردد و می
الح ساختمانی سه تا کاهش حمل مص خاطربههاي ساختمانی بالا ببریم. وري نیروي انسانی را در پروژهتوانیم بهرهمحصول می

تواند هم از نظر اقتصادي دهیم، بنابراین این محصول میرا در پروژه اجراي دیوار کاهش می ازیموردنپنج نفر از نیروهاي انسانی 
 .و هم از نظر وزنی، ایمنی و محیط زیستی در پروژه مفید باشد

چهار برابر  باًیتقرمحصول نشان داد این محصول این هاي انجام شده در مرکز تحقیقات مسکن و شهرسازي روي آزمایش
سوزي نیز این هاي آتشتواند تحمل کند و از نظر تستهاي سنتی میهاي کششی، فشاري و برشی نسبت به ملاتمقاومت

محصول  نی؛ بنابراگراد آتش مستقیم دوام آورددر دماي هزار درجه سانتی ساعت 2نیز و  ه استمحصول تست شد
این که  بهباتوجهسازي آن کمک کند. تواند جایگزین خیلی خوبی باشد و به صنعت ساختمان و صنعتیاست و می ياعتمادقابل

 نی؛ بنابرارود، افزود: کاهش مصرف آب، سیمان و ماسه نیاز کشور استآبی بیشتري نیز انتظار میهاي آتی احتمال کمدر سال
 .آبی باشدکمک مثبتی به کشور در مواجهه با کم تواندهرچقدر بتوانیم مصرف آب را کاهش دهیم می
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 مزایاي استفاده از ملات سبز خمیري -2
 به موارد ذیل اشاره کرد: توانیممزایا این محصول از 

                    
 در صنعت ساختمان مزایاي استفاده از ملات سبز خمیري:2شکل 

 
  ی در اجراي بلوك سیمانیسنتی ماسه و سیمانبا ملات ملات سبز خمیري مقایسه  -3

 تحقیق پرداخته شده است: نیدر ا دو ملات مورد بررسی مقایسه ریالیذیل به بررسی  در جدول

 هزینه اجراي هر دو ملات براي بلوك سیمانی استانداردمقایسه :1جدول 

 در درصد کاهش
 یمانیس بلوكاجراي 

 سبز خمیريملات 
 یمانیس بلوك و

اسه و ملات سنتی م
 سیمان

 ردیف آیتم مقایسه

 1 ینیوارچیمتراژ د متر مربع 100 متر مربع 100 -
 2 مصرفی آب لیتر 1500 0 100%
 3 مصرفی سیمان کیلوگرم 500 0 100%
 4 مصرفی ماسه کیلوگرم 2700 0 100%
 5 مترمربع هر ملات وزن کیلوگرم 32 کیلوگرم 1,5 % 95
 6 مصرفی ملات وزن کیلوگرم 3500 کیلوگرم 150 % 95
 7 اجرا زمان روز 4 روز 1,6 50%
 8 انیانس وينیر نفر 5-3 نفر 1-2 % 70

 9 مصالح پرت کیلوگرم 350 صفر باًیتقر 99,9%
مترمربع هر ملات فقط هزینه تومان 34,315 تومان 37,760 -10%  10 
 11 مترمربعهر اجرا  دستمزد ملات + نهیهز تومان 94315 تومان 62,760 33%
 12 مترمربعهر  اجرا روزمزد + ملات نهیهز تومان 84,315 تومان 62,760 % 25

انعطاف 
يریپذ  

جذب آب 
 صفر

پاك و 
یبهداشت  

 اجراي سریع
 

ایمن و 
محافظ  مستحکم

عتیطب  

عملکرد 
 مناسب

 کاربرد متنوع

 کاهش وزن
  مرده دیوار

 آماده مصرف

مقرون به 
 صرفه

 فرآورده سبز

ملات سبز 
 خمیري

http://polymortex.ir/%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84-%D9%BE%D9%84%DB%8C%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AA%DA%A9%D8%B3/
http://polymortex.ir/%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84-%D9%BE%D9%84%DB%8C%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AA%DA%A9%D8%B3/
http://polymortex.ir/%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84-%D9%BE%D9%84%DB%8C%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AA%DA%A9%D8%B3/
http://polymortex.ir/%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84-%D9%BE%D9%84%DB%8C%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AA%DA%A9%D8%B3/
http://polymortex.ir/%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84-%D9%BE%D9%84%DB%8C%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AA%DA%A9%D8%B3/
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 آب به نیازي و کندینم ایجاد گردوخاك ندارد، کارگاه در ملات ساخت و دپو براي محلی به نیاز سبز خمیري ملات ضمناً
 کاهش درصد 95 از بیش ار ملات وزن ،کندیم مقاومت کسب و شودیم خشک کوتاهی مدت در و شده اجرا زودتر ندارد،

 .دهدیم کاهش نیز را دیوار اجراي هزینه ندارد، پِرت و نخاله ،کندینم تولید Co2 ،شودیم ترسبک سازه نتیجه در و دهدیم
 کم ساختمانی يهاپروژه در آب مصرف و ابدییم کاهش یتوجهقابل طرز به معادن از مصالح برداشت فوق موارد بر تمام علاوه

 .شودیم
 

 ایسه میزان کاهش وزن سازه اي براي سایر مصالح مورد استفاده:مق -4
مقایسه  آن بر میزان نیروي زلزله ورودي به سازه در جدول ذیل به ریتأثسازه و نیز  باربر درغیر  يهاالماناهمیت وزن  بهباتوجه

 :شودیمح متعارف پرداخته در اثر استفاده از ملات سبز خمیري نسبت به سایر مصال ياسازهمیزان کاهش بار مرده 
 

 مقایسه میزان کاهش وزن مرده در دیوار چینی :2جدول 
میزان وزن 

 افتهیکاهش
 کیلوگرم)(

مساحت 
 ینیوارچید
 )مترمربع(

 اختلاف وزن
 کیلوگرم)(

نوع مصالح  دیوار  مترمربعوزن یک 
 مورداستفاده

 ردیف
 

ملات سبز 
 خمیري

چسب 
 پودري

ملات 
 سنتی

 1 لیکا 10بلوك  87,5 - 76,28 11,22 1500 16,830
 2 لیکا 15بلوك  125,4 - 108,28 17,12 1500 25,680
 3  15سفال  87,5 - 65,25 22,25 1500 33,375
 4 10سفال  62,25 - 48,25 14 1500 21,000
 5 10بلوك هبلکس  - 52,5 50,3 2,2 1500 3,300
 6 15بلوك هبلکس  - 78,6 75,5 3,1 1500 4,650

 7 10آجر سفالی  139 - 77 62 1500 93,000
 8 يآجرفشار 194,5 - 131,5 63 1500 94,500

 
 پروژه انبوه سازي مسکن پلان معماري جهت دیوار چینی دربررسی -5

پلان معماري ذیل انتخاب و سپس به بررسی  موردنظر يسازانبوهدر پروژه  ینیوارچیدشده  تماممیزان قیمت جهت بررسی 
 3در شکل  موردنظر. پلان معماري شودیمان حجم دیوارچینی با هر ملات سبز خمیري و نیز ملات ماسه سیمان پرداخته میز

 .شودیمنمایش داده 
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 این تحقیق:پلان معماري مورد بررسی در 3شکل 

 
 بررسی آنالیز قیمت ملات سبز خمیري و ماسه سیمان در پلان مورد نظر-6
، در این هاپروژهدر این  ینیوارچیدمسکن و نیز سهم بالاي فرآیند  يسازانبوه يهاپروژهیت قیمت تمام شده در اهم بهباتوجه

از پروژه  طبقهکیآنالیز قیمت براي محصول به بررسی  دکنندهیتولتحقیق براي صحت سنجی اطلاعات ارائه شده توسط شرکت 
 در شهر واوان خواهیم پرداخت.  يسازانبوه

 آنالیز قیمت دیوارچینی با بلوك سیمانی استاندارد و ملات ماسه سیمان براي یک متر مربع:3ل جدو

واحدشرح آیتمردیف
هزینه تهیه ملات 

مصرفی

هزینه متوسط تخلیه ، 
حمل و پخش مصالح در 

طبقات

هزینه خرید  
بلوك سبک 

سیمانی

دستمزد اجراي 
هر مترمربع

هزینه تهیه و 
اجراي وال مش

جمع کل هزینه ها

150,000متر مربعبلوك 120 32,000         ریال 1,562,500               ریال ریال  950,000 800,000  ریال 3,494,500      ریال       ریال

113,000متر مربعبلوك 215 32,000         ریال 1,375,000               ریال ریال  950,000 800,000  ریال 3,270,000      ریال        ریال

75,000متر مربعبلوك 310 32,000          ریال 1,125,000               ریال 950,000  ریال 800,000  ریال 2,982,000      ریال        ریال

آنالیز قیمت دیوارچینی با بلوك و ملات ماسه و سیمان به  ازاي هر مترمربع
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 آنالیز قیمت دیوارچینی با بلوك سیمانی استاندارد و ملات سبز خمیري براي یک متر مربع :4جدول 

واحدشرح آیتمردیف
هزینه تهیه چسب 

پلیمرتکس

هزینه متوسط تخلیه ، 
حمل و پخش مصالح در 

طبقات

هزینه خرید  
بلوك سبک 

سیمانی

دستمزد اجراي 
هر مترمربع

هزینه تهیه و 
اجراي وال مش

جمع کل هزینه ها

302,400متر مربعبلوك 120 -        ریال 1,562,500                    ریال ریال  850,000 ریال  800,000 3,514,900      ریال        ریال

302,400متر مربعبلوك 215 -        ریال 1,375,000                    ریال ریال  850,000 ریال  800,000 3,327,400      ریال       ریال

302,400متر مربعبلوك 310 -        ریال 1,125,000                    ریال 850,000  ریال ریال  800,000 3,077,400      ریال       ریال

آنالیز قیمت دیوارچینی با بلوك و ملات سبز خمیري به  ازاي هر مترمربع

 
 

 ز پلان هزینه دیوارچینی با ملات ماسه سیمان و بلوك استاندارد براي یک طبقه ا :5جدول 

 
 

 هزینه دیوارچینی با ملات سبز خمیري و بلوك استاندارد براي یک طبقه از پلان :6جدول 
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 يریگجهینت -7
و لوازم اجرایی  يبندبستهحالت فیزیکی خمیري، عدم نیاز به ساخت در محل، روش اجرا، نوع  واسطهبه سبز خمیريملات 

ملات براي اجرا، سرعت اجراي دیوار توسط بنا را در  بودنآماده. است اجراقابلبرابر بیشتر از ملات سنتی  3، با سرعت ازیموردن
 :گرددیمدر ذیل نتایج مقایسه این محصول با ملات سنتی ماسه سیمان ارائه همچنین  تپی خواهد داش

 : نتایج کلی مقایسه ملات هاي مورد بررسی7جدول 
 ملات ماسه سیمان ملات سبز خمیري ردیف

 کار حمل شود. يپابه دیمصالح ملات با .رودیم کاريپا آماده يبندبسته درملات،  1

 .شودیمساخته  وارید يملات در محل اجرا .شودیمدر کارخانه ساخته ملات  2
 .گرددیمبنا حمل  يبرا یملات آماده شده، در ظرف .گرددیمآماده، اجرا  يبند دربسته ملات 3

 .گرددیمشده و توسط بنا صاف  ختهیر بلوكسطح  يملات رو .گرددیمدر دو خط اجرا  بلوكسطح  يروملات  4
 .شودیم يآورعملروز با آب  7 يحداقل برا دیبا وار،یملات د .ندارد نگیوریک ای يآورعملبه يازین ،ملات 5
 .افتدیمروز اتفاق  28در  نگ،یوریملات پس از ک ییمقاومت نها .شودیمساعت کسب  72پس از ملات  ییمقاومت نها 6

 .شودیمشروع  وار،ید يماه پس از اجرا کی يکارنازك اتیعمل .ردیگ یساعت صورت م 12پس از  يکارنازك اتیعمل 7
 نیاز به آب در زمان ساخت ملات توسط بنا بدون نیاز به آب در زمان اجراي ملات 8

 
 قدردانی -8

نویسندگان مقاله را در جهت افزایش دقت ، خود همکاري و دلسوزيشرکت تولیدي خانه گستر که با  کلیه پرسنللازم است از 
 تشکر و قدردانی نمود. ، یاري نمودند و کیفیت این پژوهش

 
 مراجع

رپیچ ،کاربرد ملات پلیمري در افزایش دوام نمونه هاي دو1395کاشی، امین و رمضانیان پور، علی اکبر و مودي، فرامرز، ]1[
در ناحیه ي جزر و مدي خلیج فارس،اولین کنفرانس ملی کاربرد کامپوزیت ها در صنعت  GFRP شده با ورق هاي

 https://civilica.com/doc/490727ساخت،تهران،
 یمیملات ترم ی،بررس1402د،یسع ،يریروح االله و شهم ان،یصابره و غفار دهیس ،ینیزهرا و ملک زاده، معصومه و حس ،يمحمد] 2[

 https://civilica.com/doc/1661801،بابل،يو توسعه شهر يمعمار عمران، یمهندس یکنفرانس مل نیبتن،نوزدهم يمریپل

،بررسی عملکرد پلیمر استایرن آکریلیک بر خواص مکانیکی مصالح پایه 1396، علی،چهرازي، هادي و مدنی، سید حسام و سعیدي کیا] 3[
 https://civilica.com/doc/709032سیمانی،کنفرانس بین المللی عمران،معماري و شهرسازي ایران معاصر،تهران،

مقاومت  ،تاثیر پلیمر استایرن بوتادین رابر بر مقاومت فشاري ملات تعمیري و رابطه آن با1399صابري ورزنه، علی و نادري، محمود، ]4[
 https://civilica.com/doc/1113397،شیروان،زیستمحیطعمران و ،معماري،چسبندگی کششی،دهمین کنفرانس ملی شهرسازي

 http://polymortex.ir ،مورتکسیسبز پلخمیري ملات  ]5[


